1) les variations du niveau de la mer et les
changements environnementaux

4 effets du « global change » sur les littoraux

Focus sur I’'ENM = |"élévation du niveau de la

mer



* Le constat =
— Des variations interglaciaires
— Une augmentation récente
— des scénarii catastrophes
— une augmentation inégale a I’échelle du monde



e Bilan du cours précédent
* Vocabulaire
* Mangrove / convention de Ramsar
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Variations du niveau marin a travers les ages
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Le fleuve Manche
et la facade atlantique,
ilya20000 ans
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Le quatrieme rapport d'évaluation du Groupe dexperts intergouvernemental sul
I'évolution du climat (IPCC 2007) mentionne, pour la période qui va de 1980-1999 3
2090-2099, une €lévation du niveau de la mer de 18 a 59 cm (voir Tableau Ill.1 extrait
du « Résumé a l'intention des décideurs =),

Fourchette basée sur le
modéle hors variations
Sceénarios rapides futures de
I'éEcoulement de la glace des

inlandsis
Scénario B1 0,18 - 0,38
Scénario A1T 0,20- 0,45
Scénario B2 0,20 - 0,43
Scénario A1B 0,21- 0,48
Scénario A2 0,23-0,51
Scénario AL1FI 0,26 - 0,59
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Figure 6. Variations régionales de |'élévation
du niveau de la mer mesurées par altimétrie
satellitaire sur la période 1993-2015

Dans certaines régions, par exemple le Pacifique-Ouest, le niveau marin
s'est élevé 3 fois plus rapidement que la moyenne mondiale est a prendre en compte.
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Tableau 2 - Valeurs d'élévation du niveau marin relatif pour différentes iles
tropicales Relative sea level rise in various tropical islands

Valeur
Qcéan, atoll ou ile Période moyenne Source
(mm/an)
Océan Pacifique
fles Mariannes, Guam, Ftats-Unis | 1950-2009 +1 Becker et al., 2012
Kiribati, atoll de Tarawa 1950-2009 +2,5 Becker et al., 2012
Tuvalu, atoll de Funafuti 1950-2009 + 5,1 Becker et al., 2012
Marshall, atoll de Majuro 1968-2001 +2,.2 Becker et al., 2012
Nauru 1950-2009 +3,6 Becker et al., 2012
Polynésie Frangaise, atoll de Manihi | 1950-2010 +2,9 Yates et al, 2013
Polynésie Francaise, atoll de Manuae | 1950-2010 + 2,5 Yates et al,, 2013
Océan Indien
Maldives, partie centrale 1950-2009 +1,2 Palanisamy et al., 2014
Chagos, atoll de Diego Garcia 1988-2011 Stable Dunne et al., 2012
Caraibe
La Martinique 1950-2009 +1,9 Palanisamy et al., 2012
Guadeloupe 1950-2009 +1,7 Palanisamy et al., 2012
Cartagene, Colombie 1950-2009 +2 Palanisamy et al., 2012
Saint-Martin 1950-2009 +1,7 Palanisamy et al., 2012
Saint-Barthélemy 1950-2009 1,7 Palanisamy et al., 2012




les apports sédimentaires = en baisse /la « crise érosive » des littoraux
( R. Paskoff)
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Estuaire de la Gironde : le projet d’extraction de granulat
marins refusé

ALAUNE | ~msessr rm mo s amsmimass s amias e s e s O

Le ministre de 'Economie, Bruno Le Maire, a finalement refusé aux sociétés DTM ¢
" Granulats Ouest I'autorisation d’extraire des granulat au banc du Matelier, au large
des Mathes.

Le projet effrayait les associations de défense de I'environnement, en premier lieu

I'association Une Pointe pour tous. Bruno Le Maire, le ministre de 'Economie, a finaleme
tranché - il a refusé au cours de I'été aux sociétés DTM et Granulats Quest I'exploitatior
du banc dit du Matelier, au droit de la commune des Mathes, dans le Pays royannais.

L'arrété de refus aurait été adresse aux deux pétitionnaires le 21 juillet.

Les deux sociétés sollicitaient une concession d'une durée de 30 ans, au cours de
laquelle elles auraient été autorisées a extraire jusqu'a 500 000 m3 de granulats marins

par an, a 'embouchure de 'estuaire de la Gironde.

En novembre 2016, alors ministre de 'Environnement, Ségoléne Royal avait annoncé
publiquement son opposition a ce projet. |l revenait toutefois au ministére de I'Econom

de donner ou non son aval.
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Fronticres. Les iles englouties de
I'Indonésie

ASIE + ENVIRONNEMENT | INDONESIE ' KOMPAS - JAKARTA
Publie le 07/01/2004 -16:51

Plusieurs iles indonésiennes ont disparu parce que le pays exporte
son sable en grande quantité vers Singapour, qui s’en sert pour
construire des polders.

Sept iles du détroit de Macassar, au large
de la ville de Balikpapan, dans la province NOS SERVIC
indonésienne du Kalimantan-Est [sur ['ile = = l
de Borneo), ont été englouties. Baptisées
Mamiang, Besar, Karang, Batu, Hitam,
LESFILS ! Tanjung et Kecil, elles possédaient

e D(AJ;%,IPA auparavant une superficie moyenne de 50

£ MRS  hectares et sélevaient a 3 métres au- e e
3::"::"031 ‘:: r:zt!e dessus de la mer. Aujo.urd'hui, lorsque la

marée monte, toutes disparaissent complétement. A marée

basse, elles “surgissent” en un banc de sable de 100 métres de long sur une largeur
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Enquéte. Au coeur des mafias du
sable
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Sur les chantiers de Dubai, de Pékin ou de Lagos, on réclame du
sable pour construire les mégalopoles du futur. La demande est



3) les mouvements verticaux =
la subsidence cotiere / mvt du sol

# > Actualité > Intemational

Bangkok s'’enfonce peu a peu
Cocktail de virus dans 'la mer

L

La plaine de Bangkok, naguere plate et en pente douce,
a 1,5 metre au-dessus du niveau de la mer, s'effondre en
cuvette. Aujourd'hui, la plus grande partie de
I'agglomération se trouve au-dessous du niveau de la
mer. Les quartiers de I'Est, comme Lad Phrao, Phra

VIETNAM

Khanong et Bang Na, ont perdu 1,7 métre en l'espace de

soixante ans. Batie sur une couche d'argile, Bangkok

craque, soupire, geint et s'enfonce. Ce processus naturel Goigae

Thallonde

est amplifié par le pompage intensif de la nappe
phréatique et le poids des structures statiques comme d‘Andaman * ol

les gratte-ciel - «<Bangkok est une ville obése sur un

squelette d'enfant», tranche le géologue Thanawat Jarupongsakul. Le tassement des
sols a modelé la morphologie de |a ville. Les routes s'effondrent. Les piliers des
ponts, construits sur des fondations profondes, ont d'étranges renflements a leur
base. Et le perron des édifices s'allonge au rythme de l'affaissement de la chaussée.



4) la littoralisation accentue ces dynamiques
la « littoralisation » accentue ces dynamiques

La vulnérabilité des zones cotiere aux impacts
des changements climatiques et aux aléas
météo-marins (tempétes, inondations, etc.)
résulte conjointement de dynamiques liées au
milieu naturel et a I'élément humain et social
qui faconnent le systeme socio-écologique.

=> |ittoraux + ou — sensibles



B) des milieux a risques
Définir le risque a partir de ses composantes

'aléa, I'exposition, la vulnérabilité, la
catastrophe, et la résilience

1) des milieux soumis a des aléas récurrents



Nature des risques, nature des aléas

—
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Aléa biologique ]

-

[ Aléa géophysique ]

-

pandémie

Climatique ]—( Sécheresses, tempétes, cyclones )

Séismes, volcanisme, mouvements de terrain )

Tellurique




Facteurs biophysiques

Degré d'exposrion directe et indirecte
Intensiré et frégquence de I'cléa
Nature de 'dléo

Facteurs socioux
Age
Genre
Niveou d'érudes
Insertion dans une siructure sociale
Ou un grovpe

Facteurs socio-économiques

Ind'ce de développement
Revenus

Pouvreté

Emploi

Focteurs cognitifs

Connaoissonce du risque
Conscience du risque
Aversion ou risque
Mémoire du risque

Facteurs techniques

Quoliré du bdr

Quo'ité des systémes d'alertes
Quolité des infrostructures critiques
Qua'ité des systémes de défense

Facteurs organisationnels

Orgonisation de lo sécuriré civile
Existence de plons de secours
Existence de plans de continuité d'octivité

Facteurs politiques

Transporence de la prise de décision
Participation des pooulations
Corruption

Facteurs institutionnels
Assuronce
Acchs ou systéme juridique
Facteurs spatioux

Orgonisation spaticle du territoire
Insertion du territoire dons des sys'émes
spatioux plus vastes



Résilience et adaptation

Résilience comme capacité
a se relever : recover

se reconstruire

revenir a la normale

revenir a I'etat anterieur
(bond en arriére)

restaurer

se maintenir (continuité
d’activite)

absorber

s‘adapter

faire face

résister

depasser



a) Des aléas variés qui se diversifient

La mer provoque deux types d’aléas sur les
littoraux

Aléa érosion cotiere = continue et inégale /
déja vue

Aléa submersion = rare et temporaire =
invasion par la mer de larges territoires

Ces aléas naturels peuvent avoir plusieurs
causes









Trajets et intensites des cyclones tropicaux
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Echelle d'intensité des cyclones de Saflir-simpson




Vitesse
= Surcote :
Dénomination . moyenne | Impacts potentiels
marine
des vents
Bpression
Depe <1m | <63km/h |Faibles dégats
tropicale
Dégats au sol
arrachage de petites
Tempéte | 63 T1g | \orachage de pollte
2 environ T m plantations) et dégats
tropicale km/h )
possibles sur les
infrastructures cablées.
Dégats faibles a
destruction totale des
e i > 118 km/h habitations selon la
) classification des
cyclones sur I'échelle
de Saffir-Simpson.




Le classement des ouragans en cing categories
selon I'echelle de Saffir-Simpson

Catégorie

Vitesse moyenne
des venis

Types de
dommages

1

118 2 153 km/h

Impacts faibles

154 2177 km/h

Impacts modérés
(toitures, portes et
fenétres, panneaux
de signalisation,
végétation
arrachée)

178 a 210 km/h

Impacts
importants (arbres
déracinés,
inondations
cotiéres,
habitations
endommagées)

210 a 249 km/h

Impacts extrémes
(dommages
importants sur les
batiments, érosion
cotiére)

> 249 km/h

Impacts
catastrophiques
(destruction des
toitures,
dommages
importants aux
charpentes,
destruction
d'habitations),
surcote marine >

PP o




lvan 2004

ke 2008
Katrina 2005
Rita 2005 Andrew 1992
Cindy 2005
Lili 2082 | 2012
Isidore zooz . pRelie >

Réalisation | E. Peinturier, 2015



St;Ie maximal atteint paocords -,Rmrds

évaluation des

Ouragans  Année Durée  (sur Féchatie de Saf: ive | verks dégats victimes Caractéristiques
. - 26 directes (38  L’'un des plus destructeurs, et des plus médiatisés
Andrew 1992 13 jours Cat. 5 922 hPa 280 km/h 38 milliards de $ indirectes) avant Katina
: 5 4 directes, 5
Danny 1997 12 jours Cat. 1 1002 hPa 113 km/h | 100 millions de $ indirectes /
Isidore 2002 14 jours Cat. 3 934 hPa 205 km/h 1,3 milliard de $ 24 déces /
Lili 2002 14 jours Cat. 4 938 hPa 230 km/h 860 millions de $ X /
N’a finalement pas touché la Nouvelle-Orléans :
Ivan 2004 22 jours Cat. 5 910 hPa 275 km/h 18 milliards de $ 122 décés I'évacuation conseillée par les autorités est alors
apparue comme un fiasco
Cindy 2005 5 jours Cat. 1 991 hPa 120 km/h / 1 décés Il précéde Katrina de quelques semaines
o : S 1836 décés  Le plus colteux de I'histoire des USA. Crise profonde
Katrina 2005 9jours Cat. 5 902 hPa 280 km/h 108 milliards de $ o ke 2 la Nouvelle-Orléans. 1 360 000 déplacé
Rita 2005 10 jours Cat. 5 897 hPa 280 km/h 11 milliards de $ 119 décés A frappé la Louisiane 15 jours aprés Katrina
. - 101 directes, 37
Gustav 2008 9 jours Cat. 4 941 hPa 240 km/h 20 milliards de $ hdifectes /
lke 2008 16 jours Cat. 4 935 hPa 238 km/h 31,5 milliards de $ 19?1i2paru,szs Survenu 15 jours aprés Gustayv
Isaac 2012 11 jours Cat. 1 968hPa 130 km/h 2 millardsde$ ) directes, 3 /

indirectes
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Il y 10 ans, le tsunami dans l'océan Indien

W Zones ou pays Heure Nombre
touchés par d'impact de morts estimés
les raz de marée de la vague par pays (arrondis)
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LES MAREES NOIRES EN EUROPE

mareées noires en Europe (en milliers de lonnes déversées)
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ARTICQUE Les principales marées noires dans le monde
8 QU T & NS .
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un pétrolier libérien de 230 000 tonnes s'échouait au large des cotes bretonnes:
c'est la plus grande marée noire au monde.



Low-oxygen zones
(2 mg/L of O, or less)

@ Coastal
@ Open ocean




Les zones mortes se multiplient

dans les océans

Réparties sur 245 000 km2, ces régions privées d’oxygene augmentent sur
les coOtes et en pleine mer en raison de 'utilisation de pesticides et du

réchauffement climatique.

LE MONDE | 05.12.2016

Par Clementine Thiberge
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Chine : les autorités maritimes eémettent une
alerte face a une marée rouge

Une marée rouge de 780 kilomeétres carrés de superficie a été détectée dans les eaux au large de

la ville de Rizhao, dans la province du Shandong (est), selon une annonce publiée samedi par
I'Administration océanique d'Etat (AOE).

Le bureau de I'AQE pour la mer de Chine septentrionale, situé dans la ville de Qingdao
(Shandong), a indiqué que les échantillons d'algue prélevés dans ces eaux par un vaisseau de

patrouille maritime n'ont révélé aucune trace de toxines.

Cette marée rouge estla premiére 3 étre détectée cette année en mer de Chine orientale et en
mer.Jaune.

Selon I'annonce de I'AOE, cette marée rouge est due 3 une prolifération de I'algue Noctiluca
scintillans.



phénomenes d’eutrophisation dans les eaux marines métropolitaines
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b) des aléas qui s’intensifient

Evolution du nombre de catastrophes naturelles

dans le monde de 1950 a 2012
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Roberta GIMEND, Patrice MITRANG, mars 2006

Les victimes de catastrophes naturelles (1974-2003)

Nl \ Victimes ; morts, blessés et personnes ayant nécessité une aide d'urgence y compnis les réﬁ:qi@s_}n les personnes déplacées,
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Impacts des catastrophes naturelles
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Catastrophes naturelles : exposition, vulnérabilité et catastrophes majeures

7\ Tsunami
(201)

Tremblement
de terre (2010)

_/
Nombre de victimes, Indice de vulnérabilité, 2013 Cet indice est composé d'indicateurs relatifs
2004-2014* . . a la fraqilité des infrastructures, au niveau
l:] valeurs supérieures a 50%  de préparation, et aux capacités d'adaptation.
---------- 222570
— Exposition aux tremblements de terre,
B aux cyclones, aux inondations ou aux sécheresses, 2013
_ moyenne annuelle
....... 1000 en part de la population (%)
03 9 12 14 18 64
* Seules les catastrophes
dépassant un millier ... Absence de données
de victimes sont représentées " (pour les deux indicateurs)

Sources : United Nations University Institute for Environment and Human Security,
World Risk Report, 2013; EM-DAT: The OFDA/CRED International Disaster Database, www.em-dat.net

© FNSP. Sciences Po - Atelier de cartographie, 2014



Catastrophes naturelles, 1985-2013
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Catastrophes géophysiques, 1976-2012
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Montée des océans et risques cotiers
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e 2) des littoraux de plus en plus vulnérables aux risques

4 éléments de la vulnérabilité littorale = quels sont les
éléments qui rendent un littoral vulnérable aux risques ?

aléas + enjeux + morphodynamiques littorale + moyens de gestion du littoral et du risque

Morphodynamiques

littorales

gestion et
aménage

ment du
littoral

Vulnérabilité littorale




a) Comment passe-t-on de l'aléa a la
catastrophe, ? qques ex

3 catastrophes Katrina / Xynthia / Tsunami /

Autres ex = le risque submersion aux PB/ le
risque érosion a Lacanau / le risque
submersion dans les récifs coralliens

Productions graphiques a prévoir
- Schéma fléché
- Croquis
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Submersion de terres entre Saint-Michel-en-L'Herm et

1738 -

L'Aiguillon-sur-Mer.
1740 Tempéte qui conduit a une inondation jusqu'a Lugon.
1850 Un raz de marée provoque la submersion de centaines

d'hectares a L'Aiguillon-sur-Mer et Saint-Michel-en-I'Herm.

27 octobre 1882

Submersion des digues des prises a La Faute-sur-Mer

1906

Submersion au nord de La Faute-sur-Mer.

21 mars 1928

Submersion au nord de la Pointe d'Arcay dans les secteurs
de la Vieille Prise et de la Jeune Prise sur 120 hectares. Le
village de La Faute-sur-Mer est alors une ile.

Fortes attaques de la mer détruisant une digue sur 800 m a

1930

La Faute-sur-Mer.

Rupture de la digue de protection du hameau de la Faute,
14 mars 1937 . e o

des digues de l'Aiguillon-sur-mer et de Triaize.

Rupture de la digue des Wagons a Triaizé, 3000 ha de terres
16 novembre 1940 cultivées submergées avec un coefficient de marée de

seulement 88.

27 décembre 1999

Rupture d'une digue de protection a L'Aiguillon-sur-Mer
submergeant environ 30 ha de terres agricoles avec un
coefficient de marée de 77.

28 février 2010

Submersion d'une partie des communes de La Faute-sur-
Mer et de L'Aiguillon-sur-Mer ainsi que la majeure partie des
terres agricoles de la Baie de L'Aiguillon.




* b) les sociétés littorales créent des systemes
de risque



Vulnérabilité
7 de la résistance aux aléas naturels
des batiments
Developpement
économique /

N
\ Développement

de solutions Des digues plus solides
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Des systémes plus résistants

1
7 de la culture ingénierique “
Développement d’activités des problemes l‘
1

économiques et industrielles
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Les risques, clés de lecture des dynamiques
spatiales et des trajectoires territoriales

Exposition Potentiel Vulnérabilité A changé
de dommage Sociale la nature du
(valeur des (faible conscience et risque

enjeux) culture du risque)

Croissance ef +++ +++ +++ T +
étalement urbain

Périurbanisation e ot e 4t -
(rurbanisation)

Littoralisation + 41 or +++ x

Métropolisation x x e bt bt




C) Quelles solutions ?

3 solutions = résister / s’adapter / partir
1) résister

les ouvrages de défense cotiere = Epis, brise-
lames, digues

La défense « soft » : rechargement, drainage,
rehabilitation des dunes

La solution magique = le rechargement
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The Rossall Coastal Defence Scheme was officially opened on Friday 1 June
2018.

2km of sea defences (just over a mile) have been replaced between Westway
and Fleetwood Golf Course. The scheme has taken four years to construct, at
a cost of £63m and will protect 7,500 properties from the risk of flooding.

Sir James Bevan, the Chief Executive of the Environment Agency and Dean
Banks, Balfour Beatty Chief Executive Officer for UK Construction Services
were at the opening. They were joined by Councillor Roger Berry Neighbour-
hood Services and Community Safety Portfolio Holder at Wyre Council and
Cat Smith MP, in a ribbon cutting ceremony to mark the event.

\Ifc‘ Rossall Coastal Defence Scheme Opening, 1.6.18 ad
=X Partager

Plus de vidéos

FEET
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* Le meilleur exemple =le Plan Delta

* Ex a travailler pour la semaine prochaine
(sources sur geopv)



Bilan du cours précédent / les notions

Aléa / risque / catastrophe / vulnérabilité /
résilience / Tsunami / cyclone / marée noire /
pollution / submersion

Ameénagement
Erosion
Les exemples = Katrina / Xynthia / Plan Delta
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« le Plan Delta »

Au Pays Bas

17 m d’hab, 450 km de
littoral,

17 % du territoire conquis
sur la mer

Un quart du territoire, les deux

tiers de la richesse nationale et
9 millions d'habitants se situent
sous le niveau de la mer



Une forte conscience du risque = les inondations de 1953




le Plan Delta =40 ans d’aménagements contre les risques de
submersion marine

dix barrages ont eté construits en trente ans, modifiant définitivement le
fonctionnement ns du
systematique
Digues const
Barrieres ma

Pal -
e meme Alaues on

spar un faeteur 2.

, .
clallld

E

Escaut oriental

£== zonesinondées en 1953
~= zone urbaine inondée
[ terres non inondées
Plan Delta : 1955-1986
‘ w barrages fixes
Escaut ; ¢ PR barrages mobiles
occidental ' ~ 10uc date d'achévement
du barrage

[ ] eau douce ou saumétre

[ ] eau salée stagnante
3 I eau de mer

~y Mouvements préservés
des marées
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* La défense « soft » : rechargement, drainage,
réhabilitation des dunes

* Un exemple = La solution « magique » =le
rechargement



BORDEAUX ARCACHON LIBOURNE LA ROCHELLE SAINTES ROYAN COGNAC ANGOULEME PERIGUEUX AGEN PAU BA

Le réensablement de la plage du Pyla se
poursuit r

ALAUNEJLATESTE-DE-EUCH / Publié le 27/02/2012 3 0h00 par Marceau Bonnecaze.
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A La technique de l'arc-en-ciel, utilisée par la drague « Mellina », est trés spectaculaire. ©PHOTO
M. B. g

TRAVAUX 150 000 metres cubes de sable sont rejetés de la Corniche a la place Meller I

L a drague en action est un spectacle surprenant, auquel peuvent assister ceux qui se

promeénent sur les plages du Pyla, ce lundi.



e 2¢Mme solution = s'adapter en profilant les
plages




Aménagement du Lido de Séte a Marseillan
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5 Bl lemagazine -4 SUIVEZ-NOUS CONTACTEZ-NOUS

Accueil > Toute notre actualité > Appel 2 bénévoles : Collecte d'algues plage de Kerjouanno 3 Arzon

Appel a bénévoles : Collecte d’algues plage de
Kerjouanno a Arzon

La plage de Kejouanno est un cordon dunaire qui s’étend de la pointe rocheuse du Petit Mont (a
l'ouest) a celle de Kerjouanno (a I'est). Son fonctionnement est fortement perturbé par la mise en
place d’enrochements dans les années 90.

Depuis 2008, le Département du Morbihan propriétaire et gestionnaire expérimente des méthodes « douces »
de stabilisation de la dune afin d'une part de limiter son recul face a la montée des eaux marines et d’autre
part protéger les espéces rares qui s’y développent en contrélant le piétinement.

En partenariat avec I'Université de Bretagne Sud, il expérimente depuis 2013 un systéme baptisé AlgoBox®
afin de stabiliser la dune.

Le principe ? Des casiers en ganivelles de bois, remplis d'algues ramassées sur place, capte le sable transporté
par le vent.



Video sur géopv

LITTORAL - Comment regagner la plage perdue ?

Le réchauffement climatique menace les zones littorales confrontées en permanence
au risque de submersion marine. RMC Découverte diffusait cet été une émission
durant laquelle les meilleures solutions apportées par les collectivités locales pour
faire face a cet immense défi, étaient mises en avant.

Un reportage passionnant qui a permis de valoriser I'excellent travail réalisé depuis
2007 par I'agglopédle et ses partenaires sur le Lido de Séte a Marseillan.

L'agglo posséde une importante facade maritime entre Marseillan et Frontignan (20 km de «
lidos sableux » particulierement fragiles) soumise a une importante érosion marine. Afin de



HOME THE SAND MOTOR RESEARCH DOWHNLOADS CONTACT

The weather, waves and currents Sand Distribution Water table and water quality Flora and Fauna Recreation Managemen

Results after five years

# |/ Research / News release: Sand Motor succesful driver of innovative coastal maintenance

THE SAND MOTOR:
SUCCESFUL DRIVER OF
INNOVATIVE COASTAL
MANAGEMENT

Five years after the Sand Motor emerged from the waves, the results of the first major evaluation have
been published. The conclusions are positive. Five years ago the scheme started with three goals:
increase coastal safety, create extra space for leisure and nature and contribute to knowledge
development about coastal management. Results show that these goals are achieved, sometimes even

better than expected.
Lifetime of the Sand Motor longer than expected

Before the trial began, the Sand Motor was expected to last for twenty years. It was thought that the sand would
be spread along the Delfland coast during that time. That will probably take longer. At present, the Sand Motor is
already supplying sand to a five-kilometre stretch of coast. In the first four years, almost a million cubic metres of

sand was moved to the south and about 1.5 million cubic metres has been moved to the north. Dunes in the






ACTUALITES ECONOMIE VIDEOS OPINIONS CULTURE M LE MAG SERVICES

PLANETE f v

A Amsterdam, des maisons flottantes ancrées
a des iles artificielles

Reportage. La municipalité a créé un quartier sur I'eau pour pallier le manque de place dans la
ville et s'adapter a la montée du niveau des mers.

Par Audrey Garric - Publié le 13 juillet 2013 a 08h50 - Mis a jour le 14 juillet 2013 2 08h38

@ Lecture 5 min.

Les plus lus

i
W

] Route durhum :lincroyable
victoire de Francis Joyon

*2 Route du rhum : Frangois
Gabart a I'arrét et sous la
menace de Francis Joyon




"Amsterdam cherche a exploiter cette eau qui est partout”, explique
Koen Olthuis, architecte du cabinet Waterstudio, qui a construit
deux des maisons du quartier. Objectif : s'adapter a la montée du

niveau des mers due au réchauffement climatique, mais, surtout,
pallier le manque de place —les Pays-Bas enregistrent la deuxiéme
plus forte densité de population d'Europe.

"Les maisons sont désormais trop proches les unes des autres.
J aimerais me sentir davantage dans la nature”, déplore le pilote, en

[ 5 - - L1 - & - —_



* Derniére option = partir /

* retrait mené de facon non prévue lors de
catastrophe ex Fukushima / ou crise érosive

* « politique de recul stratégique « 1 ex Déja
traité = dépoldériser / cf sujet de colle

(Possible dans un certain contexte local )



LIMITER LES RISQUES ET DONC LES ZONES DE DANGER EN S’ADAPTANT AUX
CONSEQUENCES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

RECUL STRATEGIQUE
POURQUOI ?

Reculer les enjeux
présents sur le littoral
vers l'ameére-pays
(= politique de gestion
intégrée)

Créer une nouvelle ligne de défense
contre la mer plus en arriére pour recréer
des zones naturelles et un espace
tampon entre la mer et les enjeux

(= dépoldérisation)

Eviter d'ajouter des
enjeux a ceux déja
existant dans les
zones littorales

(=abandon progressif)

Recul stratégique

Réalignement contrélé

Non-intervention, retrai
réalignement passif,
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moins 280 000 m® molns 49 000 m? moins 150 000 m?

Mouvements des volumes de sables érodés entre 2012 et 2014




GESTION DES RISQUES

Lacanau se prépare a un repli
stratégique de son front de mer

Club Techni.Cités

REAGIR

Face au recul du trait de cote
projeté d’ici a 2040, Lacanau est
identifiée comme l'un des

sept secteurs les plus fragiles du
littoral aquitain. Sur le périmeétre
de vulnérabilité du front de mer,
I’érosion cotiére menace 1

200 logements et une centaine de
commerces. A terme, un « repli
stratégique » est envisagé pour
ces biens, soit 20 % des

résidences secondaires et

I’essentiel de ’activité commerciale.

Lacanau n'a pas attendu la série de tempétes de I'hiver 2013-2014 pour prendre conscience des
risques liés a I'érosion du littoral. Mais ces événements ont emporté ce qu'il restait d'illusions dans la
station balnéaire, créée par la mission interministérielle d'aménagement de la c6te aquitaine au début
des années 70. C'est de cette époque que datait un ouvrage de protection, détruit par les assauts de
I'océan et remplacé dans l'urgence par des enrochements. La commune, ou le trait de c6te a pu
reculer de 25 métres, a aussi reconstitué les plages.



Résultat d’'un travail enclenché
depuis 20009...

&% Etude expérimentale de gestion du trait de céte — Lacanau site test

=% Diagnostic des ouvrages de protection du front de mer et étude de lutte active 2040-2100

% Etude théorique de faisabilité d'une relocalisation — Lacanau site pilote
& Stratégie locale de gestion de la bande cétiere 2016 - 2018

7» LACANAU

samedi 16 juin 2018 7¢ Forum du Littoral



PENSER L'AVENIR
DE LA STATION

Les décisions & prendre pour protéger dura-
blement la commune — 8 moyen terme hori-
zon 2050 et. a long terme 2100 — sont ex-
trémement engageantes pour I'avenir de tous.
Lintégration de la commune, entre 2013 et
2015, su sein de I'appel & projets national sur
la faisabilité de la relocalisation des activités et
des biens menaces par des risques littoraux,
porté par le ministére de I'Environnement.
a permis d'enrichir les réflexions.

Les deux voies envisagees relevent d'une
grande complexité :

Scénario A
Protection
de haut niveau

Scénario B
Relocalisation

de toute la facade
balnéaire

LA SAGESSE
D’UNE DECISION
COLLECTIVE

Les nombreuses etudes engagéss pour acter
une solution durable de gestion du front de
mer montrent que |a prise de décision ne peut
&tre portée par la seule commune de Lacanau.
Des questions juridiques, financiéres et tech-
niques sont soulevées. Les réponses font res-
sortir la nécessité de leviers décisionnels de
niveau national.

Les deux scénarios envisagés ne s'opposent
pas forcément : ils peuvent se penser de fagon
complémentaire dans le temps, s'inspirant I'un
l'autre.







PLANETE

Face a I'élévation du Pacifique, Kiribati achete
20 km2 de terre refuge aux Fidji

L'objectif est, dans un premier temps, d'assurer la sécurité alimentaire aux habitants vivant sur
ces atolls.

Par Laurence Caramel - Publié le 14 juin 2014 4 10h48 - Mis a jour le 15 juin 2014 a 21h09

Lecture 4 min.

|§ Article réserve aux abonneés




Typologie finale

Classer les littoraux dans le monde

- en fonction des aléas et de leur récurrence
- en fonction des enjeux et

des types de vulnérabilités



Enjeux littoraux

Littoraux peu
peuplés et peu mi
en valeur

= pas d’enjeux

Littoraux en
situation
intermédiaires

Littoraux tres
anthropisés /
dynamiques
économiques et
démographiques
tres fortes

Littoraux peu Vulnérabilité forte
peuplé Littoraux arctiques
/ littoraux arides /
Amazonie
Littoraux sableux Cote a falaise
touristique calcaire
Cote granitique Littoraux bas
Deltas peuplés /
estuaires
Tles tropicales
Grandes

métropoles
subsidentes



I11) Les littoraux = Des écosystemes
productifs

A)Llestran productif :

ostréiculture / aquaculture/ /
conchyliculture / marais salants et
algoculture

1) Un peu de géohistoire....
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a consommation de plus
en plus forte va inciter les
possesseurs de marais
(seigneurs ou abbayes)

a transformer ceux-ci en
marais salants.

Au XVleme siecle, le
commerce du sel fait la
prosperité de Bourgneuf



Goémonier . U n métier en voie de
disparition

Publi& le 03 mai 2008

sa Les goémoniers, qui étaient
3 encore des milliers a
¢ pécher les algues en
2 Bretagne dans les années
1950, ne sont plus aujourd '
s L 2 hui que 70, les dangers du
« Nous:sommes a peu prés 70 en ce moment meétier dissuadant les

en Bretagne, mais notre nombre decroit vocations malgré une
Deux gars ont pris leur retraite | " an dernier et < x
n ' ont pas été remplacés. Avant, il y avait une demande du marché qui ne
liste d " attente pour devenir goémonier faiblit pas

Aujourd " hui, le métier ne trouve plus preneur
» , regrette M. Urvoy | goemonier a
Plougrescant . (Photo AFP) Etre goémonier est un métier a

risque s , ce qui explique qu " il

soit pratiquement en voie de
disparition en Bretagne, selon Francois Urvoy, qui a lui-méme passé
une nuit de cauchemar en juillet 1995 aprés avoir basculé par-dessus
bord pendant une récolte. Cette nuit-la, pendant cinq heures, son
épouse Martine était restée sans nouvelles de lui, porté disparu en mer.
Finalement, au petit jour, le goémonier de Plougrescant , agrippé a un
rocher au large des Cotes - d ' Armor, avait été secouru.



cf cahier de doléance de Quimper/
1789

Rl Catrtnt e dtibriredy « Dot aietdetd il bate Sl It ad i b Ao bt b SRE b A b s s £ LR © _— -

redactado en Lanncc en el senescalato de Quimper, en la costa brctona' “Nous
formons une classe d’hommes pour ainsi dire separée des autres citoyens et, en
méme temps, la plus utile et la plus avantageuse a la société. Nous habitons un
élément terrible, nous ne vivons que parmi les écueils et les tempétes. Les périls
et les dangers nous présentent partout l'image de la mort. Nous rougissons de
notre sang le flot qui nous porte pour la défense de nos concitoyens, pour soute-
nir la couronne de notre roi et I’honneur du pavillon. Nous rentrons enfin dans
le port apres de longs et pénibles voyages. Nous ne trouvons dans nos demeures
que le mépris de I'indigence, une femme flétrie para la misere, des enfants sous
les haillons et rongés de besoins. Le produit de nos campagnes est consommé
a paver le pain amer que notre famille a mangé dans la détresse pendant notre
absence. Ah! est-ce la récompense que méritent de fideles marins?»".

. . - - - . L . . . . - s . re



2)Aujourd’hul des cultures
marines pratiquées a l’échelle du
monde

Evolution de la production mondiale de mollusques

Millions tonnes
14
12
10

o N B O ™

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

conchmond1.gif

En 2010, la conchyliculture mondiale produit 14.2 millions de tonnes pour un chiffre d'affaire de 14,4 milliards d'US $.

La conchyliculture est essentiellement asiatique, mais est présente sur les autres continents, a l'exception de I'Afrique (pour des
productions significatives).
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SCIENCE VIE

CORPS & SANTE NATURE & ENVIRO CIEL & ESPACE TECHNOS & FUTUR CERVEAU & INTELLIGENCE SCIENCE & CULTURE

N Cx Mowesy LR DRANIER NUMEED DF SORMIRAVIE "LE XKILO DEVIEST QUANTICUE" BST BN LIGHE

dccuad - Lrchhoae

On en reparle : huitres les voici
victimes d'une nouvelle épidémie !

[ orrom £ [ W] 8] 9

¥ 4% BN k!t ‘

Cette nouvelle crise ravive les craintes quant 8 by survie des ostréicoltrurs frangais {icl, sur le bassin d'Arcaclum), 42j8 trés durement tourhés depois cing
ans.

ParF.G.

Le O1dac 2012 3 DONOO - mis 3 Jour 03 oot 2098 2 14024 | 2 min de lecture

Alors que e virus qui a décimé 70 % des juvéniles en 2010 sévit encore, une
bactérie s attaque depuis cet été aux huitres adultes, Trouver une variété
résistante ? Se fier a Ia génétique ? La filiére frangaise, fragilisée, s'interroge sur

son avenir...

_




3) Des productions marquées par des conflits d’acteurs
e L'algoculture en Chine = un ex d’estran
productif

e Peut étre traité comme un ex de conflit
d’usage dans un littoral

Kombu Wakameé Nori Dulse Laitue de mer  Haricot de mer
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Sur le Champ/Sur le Terrain

Du littoral 4 la haute mer : quelles recherches récentes en géographie ?

Un espace littoral tiraillé entre des enjeux environnementaux et des enjeux de
développement

L’algoculture et ses contraintes géographiques en Chine
Sophie Litzler

Résumé | Index | Plan | Texte | Bibliographie | Notes | Illustrations | Citation | Cité par | Auteur

Résumes

Francgais English

La production aquacole mondiale a un taux de croissance annuel moyen de 6,2 %
(2003-2008). La production des végétanx marins suit cette tendance avec 15,8 millions
de tonnes d’algues cultivées. La Chine est le premier cultivateur mondial avec 10
millions de tonnes mais en 2008 elle a signalé une baisse de 13 % de sa production
aquacole. Cet article souhaite montrer en quoi de nouvelles contraintes geographiques
peuvent limiter le développement de Falgoculture malgreé le grand potentiel de la filiére.
Nous présenterons un état des lienx mondial de cette activité puis une typologie de ces
contraintes. Nous illustrerons cet axe de recherche par des études de cas sur la Chine.

Entrées d'index




Classement mondial Principaux Volumes cultivés Pourcentage de la

sur jes 34 pays références pays de culture des en tonnes production mondiale
comme producteur's ‘ macro-algues :

1= paysdeculture  Chine 9933785 62,8%

2ime Indonésie 2145061 13,7 %

3tme Philippines 1666 556 106%

4éme CoréeduSud 921024 5,99%

Geme. Japon 455400 29%

6éme CoréeduNord 444 300 2,8%

ghme. Chili... 27703 0,17 %

24¢me ... France 35 0,0002 %

s - FAQ, 2010, A Tansngee dvs péches ef de Maguatulture 2008, Rome, page 57 : FAG, 2000 The state of the warkd Asheries and agusceinre,

Fivhecies ans Aqueculturg Departement, Rome, page 37, Rewlsation ; §. Uitder, 2001

VO T G soutigrer une naddguanan enine Ws 12ouisgues e &2 FAD of fes ciulfies de prediacson frangaie Jalguel Sfuds por be Comie dEnale of de
Varorizanion des Algues SCEWA qut At état de 60 000 tonnes dafpues nécotdes of cutivees on 2008 [P9% des eigues fongoises sont isswes do ka récotic of 1%
200t isues de ke cultere] i CEVA. 2011 « Lalgocubure une opportunde pour la Bretagne « disporama présenté lors du salom Contyy péche 3 Sant-Malo,
14 devd 2001, pae e Cluster produits de & met nutntion et samtd Url - Bitpo/vwww ceva frfre PRODUITS- SERVICES/ALGULS -MATERL-PSEMILRLY
FROJET Breizh Alg/ Aigocuture Une-opportunits do-diversificasen

1OMT 2MT TMT OQ9MT 04MT

d'aprés FAO, 2010, Annualre statistique des péches et de Faquaculture 2008, p 57,




O Projet de poldérisation et surface concerndeV
@ Projet de poldérisation sur des cultures marines

Etat sanitaire des principales baieset Qualité des eaux littorales évaluées

embouchures (sur la période 2007-2010)'"; par monitoring en 2008 par niveau'”
avec des palliers standards de qualité

- Invariablement mauvais (Water Quality Standards) :

| Mauvais avec une amélioration en 2010 Bl <viveau v (trésdégrodé)

Entre mauvals et médiocre - Hhead

m Invariablement médiocre

[]
]

B niveau (bon)
Soueces (1), (27 et (3)

1. OfMge natienal dos afawed mantimes (State Ocoanis Administaation ou SOAL 2010, et aticle do 2w Yishi

dans Mhebdomadalre Xin Shiy Zhoutun du 20 septombing 2017 « Crowded Shandong Geabrs Sea for Futuee Growth »
(v Awwewcalng com/), tepels dans le Courrler intemationad n" 1094 du 20 au 26 octobve 2011, « La folle des Tles artificieties », p.59.
2. Rappoer 2010 sur I ualvd de Moo vot pcdonigue en Chine, (Reparr On the Seate of the Eavironment In Ching 20104,

hizpa/engish mep govcn/donwn _load/Documents/, et dans Noanfang Zhowno Prfzm com, Camton), 14.09,2011 par Lu Minghe,
VOIr ausy « des coguiiages 2 1s sauce métaux Jourds », article du Coumier Internationar, 01098 du 17 au 23 novembre 2001, 019,
3. Bopport 2008 s i quattd de femviranmement océonigue e Chine (Repart On e State of the Enviroament i Ching 2008),
http/engishmepgoven/down_load/Documents/ 201002/P02010022537735921 2834, pdl
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* B) La mer nourriciere / 'océan comestible =
La péche dans le monde

e Est-ce dans le sujet ?



1) La péche =une activité mondiale

{en millions de tonnes)
160
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[ aquaculture
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Source : F.A.Q. 2013, Realisation : Y. Bouvet, UBO-Brest




Répartition de la production

anchois du Pérou

pofssons lieu de UAlaska

diadromes
% listao

: autres (1%) hareng de ['Atlantique

mollusques A 6% maquereau japonais
anchols japonais
pomg'eau poisson sabre
m poutassou
albacore

morue de 'Atlantique
pilchard européen

sardine

Source : F.A.O. 2013, Réalisation : Y. Bouvet, UBO-Brest

Les principales especes capturées

8
en millions de tonnes




Les pays producteurs halieutiques en
2011

Bd - Bangladesh

Cb - Cambodge

Cs - Corée du Sud
ChT - Chine, Taiwan
My - Myanmar

Th - Thailande

Vn - Viet Nam

q . Philippines
|&| Mamsie

- Indonésie

. . I
& N.Zeélande
¢ Afrique du Sud

Chili .

. Argentine

Lanka

Producl:lnon gar pays Production par continent (en millions de tonnes) : Afrique
(en miltions de tonnes) : Asie Amériques Europe Océanie

15,8
8 1%
5
0 10 20 30 40 50 %0 70 80

0,4
Source: F.A.O. 2013. Réalisation : Y. Bouvet, UBO-Brest




Les principaux producteurs d’aquaculture en 2010

Chine

Inde

Viet Nam
Indonésie
Bangladesh
Thailande
Norvege
Egypte
Myanmar
Philippines
Japon
Chili

0
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4000 5000 37000

en milliers de tonnes

La production aquacole par espéces en 2010

poissons d'eau
douce

Source : FA.O. 2013. Réalisation : Y. Bouvet, UBO-Brest




