


Bilan du cours précedent :

e Savoir justifier et tracer les limites des régions arctiques

* VVocabulaire : pergélisol, ligne de Kbppen, banquise / inlandsis / ice
shelf / / pergélisol / toundra / taiga ou forét boréale / écotone

* Notion : nordicité, contrainte



B)Une

région vulnérable au changement

climatique yne variation statistiquement significative de I’état moyen du climat
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1)Un réchauffement mondial amplifié en
zone polaire /

Evolution des températures mondiales moyennes de 1850 a 2015
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Ce réchauffement est a replacer dans le contexte de I'histoire climatologique de la

terre
La terre connaft des cycles climatiques /

alternance de cycles de glaciation et de

déglaciation /

Late Pleistocene: Atmospheric CO2 and the Glacial cycles
N.American & (Alpine) names
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Dernier maximum glaciaire = 21 000 bp =
I’Arctique était bcp plus froid = calotte
laurentide sur tout l'arctique = le niveau de la
mer était nettement plus bas de preés de 120
m, le détroit de Bering était exondé , le plateau
continental russe était découvert

LAURENTIDE

(1) Limite estivale
des glaces de mer

(2) Limite hivermale
des glaces demer

(Eric DenouwxVorld Wind 1.3) &

Extension des glaces continentales et marines a la derniére période glaciaire



Plusieurs évidences de températures
interglaciaires chaudes pendant le Pliocéne
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Pollens des sédiments
du Lac El’'gygytgyn (+ 8°C)
Brigham-Grette et al. 2013 Science ¢
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Csank et al. 2011, 2013
Palaeo-3
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au niveau de l'Arctique =
les grandes tendances
sont marquées voire DOCUMENTSBILAN:
amplifiées =
amplification arctique =
X2 voire X 3 au dessus

du 60&me //

Pq ? la réduction de la
banquise qui est
responsable de cette
tres forte hausse des

températures. . _
_ S
L'albédo est le rapport de I'énergie solaire réfléchie par une surface / énergie incidente
La proportion actuelle des différentes surfaces (végétation, glace, océan) == albédo moyen =0,3
Surfaces Albédo (%)
Meige fraiche 75395
MNeige tombée depuis plusieurs jours 40370
Océan 5315
Sable sec 25345
Forét tropicale 10
Forét de coniféres 5315
Cultures 15425




Annual Mean Surface Temperature Relative to 1951-1980 Mean (°C)
2015, 3rd warmest 0.87 2016, the warmest 1.00

|
2018, 4th warmest 0.83




1980 2010
62% 37%

|/
oM, NiCO;-Uﬂ AWl

Dans les années 1980, la banquise était plus épaisse que maintenant, et contenait moins de
flaques d'eau en été. Le rayonnement incident était alors beaucoup mieux réfléchi (a hauteur de 62
%, sur la figure A). Seule 4 % de la lumiére solaire était transmise a l'océan. En 2010, la banquise
s'est largement amincie et de plus grandes étendues d'eau se sont formées au-dessus de la glace.
L'énergie réfléchie ne représente plus que 37 % du rayonnement incident, et |'océan en absorbe 11
%. © Marcel Nicolaus, Yves Nowak, Alfred Wegener Institute



2) La transformation des paysages

Dossier documentaire = les effets territoriaux
du changement climatique en Arctique

1) Quels types de changements
environnementaux liés au changement
climatique relevez-vous dans ce dossier ?

2) Comment les changements
environnementaux globaux modifient-ils
les régimes d’utilisation de I'espace?

3) Comment répondre a ces modifications?




Le Malaspina : le plus
grand glacier de piémont
du monde témoin du
réchauffement
climatique

il aurait perdu 20
m d’épaisseur
entre 1980 et
2000.

La fonte des
glaciers

Mt St Helias
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ALASKA




La fonte de |la
banquise

near-real-time data

Sea Ice Extent, 21 Aug 2018

Russia

I
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" Greenland w |

Canada >

median ice edge 1981-2010
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Etendue de la banquise arctique, millions de km?
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Période de
2000 a 2018

Période de
1992 2 2018

Période de
1979 a 2018

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Realisation: Département de géographie, Université Laval, 2018
Source: National Snow and Ice Data Center.



Le pergélisol dégele

a cause du réchauffement de la surface du sol +, a cause de I'laug de l'albedo ou si la

neige change ou des causes anthropique comme la construction de batiment = le sol

se réchauffe =

constat = |"épaisseur de la couche active augmente / si ce réchauffement dure x

années = la couche active devient tres profonde =

L Essai au dégel

Carotte gelée

—
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des risques = plus

découl ¢ ot olus d Lacs de thermokarst en Sibérie / source = géoimage
ecouiement et plus

érosion = les sols gelés sont
érodés par les effets de eau S58
qui fond

- Glissement de terrain /
Affaissement de terrain

affaissement du sol di a
la fonte de la glace =
création de lacs / de
trous / ex Péninsule de
Yamal cnes géoimage



effets sur les infrastructures et les Batiments qui s’affaissent / route
qui se gondole / piste d’atterrissage avec des trous, des affaissements




Sur les littoraux = faiblesse de la banquise
+ modification climat = érosion littorale

— s

Glace testispenh
B sédiments gelés
I Couche soumise a une fonte saisonniére

= i Source : d'aprés Institut Alfred-Wegener
= Fonte du' permafrost 4 Flux \{ertlcaux ‘ L S
= due au réchauffement ., vers I'atmosphére
’ climatique -
\ Erosion thermique \ Transport de sédiments,
et sape par les vagues de carbone et de nutriments
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* 3) Quels effets sur les populations habitantes ?
a) Migration des organismes vivants

* *Modification de la flore

* *Migration des especes



rigure £
Répercussions possibles du réchauffement climatique
sur les milieux naturels nord canadiens.
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feJllonde

ACTUALITES ECONOMIE VIDEOS OPINIONS CULTURE M LEMA

e 'l
- Consulter
!_L le journal

CLIMAT Partage

L'1lle pourtant polaire du Groenland est en
proie aux flammes

OviDio = En cette saison estivale, il n'y a pas que I’Europe a étre aux prises avec les incendies.
C’est rare, et pourtant I'ile polaire du Groenland, elle aussi, est touchée, depuis le 31 juillet.

Publié le 11 aoit 2017 4 17h16 - Mis & jour le 11 aoi
En cette saison estivale, il n'y a pas I'Europe qui est aux prises avec

les incendies. C'est rare et pourtant le Groenland, lui aussi, est
touché. Depuis le 31 juillet, la grande ile de I'Arctique est frappée par
un feu qui a déja détruit 15 kilometres carrés de terres.

L'origine du feu est encore incertaine. Les observateurs hésitent
entre un feu de randonneurs ou un impact de foudre. En revanche,
sur les raisons d'un pareil phénomeéne dans une région plutot
connue pour sa glace que pour ses incendies, il y a consensus : le
réchauffement climatique est en cause. En effet, la fonte de la neige
et du permafrost a révélé la végétation et favorisé I'assechement. Les
scientifiques qui observent le phénomeéne s’inquiétent par ailleurs

de la concentration en gaz a effet de serre dans les fumées émises.



zones qui voient leur pergélisol dégeler, la biodiversité se modifie profondément. C'est ce qu'a
constaté sur place Florent Dominé : "On a des changements phénoméenaux dans les
assemblages veégetaux et dans les migrations d’especes animales. Je travaille notamment
prés d'un village inuit, Umiujaq, au nord du Québec. Il vy a 50 ans, la végétation était
essentiellement composée de lichen & caribou. Désormais, c'est envahi par les bouleaux
Slanduleux, des bouleaux nains. Les renards arctiques ont disparu et ont été remplacées par

des renards roux. Des orignaux commencent a arriver alors qu'avant ils étaient cantonnés
plus au sud."




i En 2006, un ours blanc portant des taches brunes est tué par un
'-.ﬂe chasseur américain. Apres analyse de son ADN, il s'avere qu'il s'agit

I(i'jgzt:rl:;r WS d'un hybride entre l'ours polaire et le grizzly. Ce premier cas reste
isolé jusqu'a ce que soit confirmé, au printemps 2010, qu'un nouvel
ACTUALITES ECONOMIE VIDEOS ours bicolore venait d'étre tué. Fourrure blanche et pattes brunes,
I'animal est cette fois une chimere de seconde génération, né d'un
PLANETE grizzly male et d'une femelle hybride.

La fonte de la banquise donne naissance au
"pizzly”

Des chercheurs prédisent un vaste métissage des espéces de |I'Arctique, entre l'ours polaire et
le grizzly notamment.

Par Catherine Vincent - Publié le 16 décembre 2010 4 16h32 - Mis & jour le 16 décembre 2010 4 16h32

& Lecture 3 min.

Les mammiferes des régions arctiques s'apprétent-ils a connaitre un

vaste métissage ? Vont-ils méler leurs populations et leurs génes a

mesure que fondent les glaces polaires ? C'est I'hypothese que
soutiennent trois biologistes américains, dans un commentaire Les pll,ls lus

publié dans la revue Nature du jeudi 16 décembre.
] LCIreconnait a
En 2006, un ours blanc portant des taches brunes est tué par un une erreur apr

chasseur américain. Apres analyse de son ADN, il s'avere qu'il s'agit en direct d'un

d'un hybride entre I'ours polaire et le grizzly. Ce premier cas reste Zemmour

isolé jusqu'a ce que soit confirmé, au printemps 2010, qu'un nouvel

ours bicolore venait d'étre tué. Fourrure blanche et pattes brunes, 9 Journée de deu

V'asrmimal ect ratte Ffaie 11e rhimare de carnnde ocanaratiam e 1117 TL o T T
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http://www.huffingtonpost.com/2013/07/30/kivalina-climate-change_n_3678828.html

Autre ex : kivalina




Comment cela est-il percu par les populations riveraines ?
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20 km

Hivers froids 1991-1995

Hivers chauds 2002-2007




* |1) des régions conquises par un « 'acharnement exploratoire » E.
Canobbio

* A) A l'’échelle de I'Arctique, différents moteurs de la conquéte de
I’Arctique



1) Un moteur économique

Intégration dans une éco de traite organisée par de
véritables « empires marchands boréaux » ( Canobbio)

ECHE EUROPEE
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Four utilisé pour produire I'huile &7
de baleine (llulissat, Groenland)

Ouvriers de Steam Whaling, &
fabrique d’huile de baleine, posant sur
une baleine, baie des Sept-lles
(Canada),v. 1910



Le territoire
De la compagnie de la
Baie d’Hudson

York Factory, en 1853, a son age d'or
comme principal dépot de la Compagnie
de la baie d'Hudson
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CHAPEAU CLERICAL

THE PARIS BEAU
L'ELEGANT PARISIEN

THE WELUNGTON
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THE REGENT ARMY HAT
CHAPEAU DE LA REGENCE ANGLAISE SHAKO D'ARMEE

Provisions Valeur des provisions
en peaux de castor

2,25 kg de sucre 1 peau de castor

1 fusil 12 peaux de castor
2. paires de 1 peau de castor
ciseaux

20 hamecgons 1 peau de castor

1 paire de

: 1 peau de castor
souliers
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LA "_ISQIII’A»R_‘_,CHE EN AVANT (1400-1917)
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Editions du Fanal, Paris, 1990; au début du régne de. & la veille de la guerre
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A chaque type de ressource correspond une occupation du territoire différente
= des « territoires- ressources » (Canobbio)

La péche a la baleine  un systeme ponctuel
et a la morue et cotier
Ex : Terre Neuve

les fourrures une pénétration
extensive ( Russie,
Canada)

le pétrole, le gaz un cecoumene

éphémere et ponctuel

cl : des produits générateur d’intégration



2)Larecherche des passages marltlmes par Ies Européens

A AR ST

L O 5, e == PSRY

ARCTIQUE : CACHARNEMENT EXPLORAT O\RE

1° siecle . Mer . ] \ s
% $57 troit _,':" R
Martin Frobisher 4 9 end ey g:rmg, 7 T ek o L R ;
(1576, 1577,1578)  ° & s T
~===--John Davis (1585-1587] o "~.> ) 8 4 / Slbene onenta_f_e“ ‘j' } -
—-—=- Willem Barents T o W, - S ey o Y
(1594-1596) A OCEAN } Saigitts T 2
I = Alaska \/’\\ F Mer .
XVIE siécle s O " ARCTIQUE M deh
Henry Hudson + Y tapiaves U=
(1607-1610) Péle Nord ’5\\ 1
H b S
XVIIEE siecle H & \\'
Vitus Bering (1724-1730) CANADA :, i -é‘f :
""" Samuel Hearne (1770) Effesmere o 3 DY B
A : ar-s\(" 5 : & %
xixe sizele P TEAN
Adolf Erik Nordenskisld : la N G
(1878-1879) i v Z  Merdu
===~ Fridjtof Nansen : i \ :j GYO?n!and
(1893-1896) ] . \4 Groenland ¢ 1
.o 3 kS '\ o 8 S 'CT “ o7 s Y
i riocle 7 s W 3;6:" Defro:f o
Roald Amundsen if -t qufm de : Doyis 7
(1903-1906) . Fort§ Baie - ° i
v g i
------ Robert Peary rln;: ‘Ad Hilason i !
[1908-1909) Galles iy T O "
: \ L yoo 2 i
—-—- Paul£mile Victor (1936) OAmsterdarr
—==Ivan Papanine (1938) I , »._.5\U_NI s
,,,,,,,,, "(_;' Tabradar ":‘. . i si: OP[ Porl’sr?“loufh o
_________ : Banguise estivale . Merdls ObEAN R ymou >
 Bangquise hivernale ‘ s Labrador : FR,A_‘NCE
T Décédé au cours de ['expédifion o 2 ATLANTIQUE NORKSD -
o I o o t




La course aux poles = les ex Le Petlt Joul‘nal
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L’assaut du péle nord =

menee par deux Américains =

Cook et Peary

LA CONGUETE DU PCLE NORD
Le decleus Ceek of l¢ cemmmondanl Peary s'en dispatent 1a ghov



2) Un moteur scientifique

la figure de I’explorateur polaire se maintient : vers I'’exploration « utile « ?

« le temps de I'exploration géographique
est fini, commence le temps de
., T - I'exploration scientifique, Paul Emile Victor,

Paul Emile Victor
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